KH Director®

Bedienungsanleitung

MEHL

KH Director

Gultig ab Firmware-Version 1.00

Stand 2019-10-24




& ‘ iL Bedienungsanleitung KH Director®

Inhaltsverzeichnis
1 SICHERHEITSHINWEISE .....ccuuctttteiertenniereennierennseerenssesressssssenssssssnssesssnssessanssesssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssessnnssesenne 5
1.1 SICHERHEIT VON KINDERN UND HILFSBEDURFTIGEN PERSONEN....ccetiteieiiieieieieieieieieieieeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseseeeeesesseseesesseseseeeseees 6
1.2 BESTIMMUNGSGEMARER GEBRAUCH ...ceeeiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeesaeeeeeseeeseseseeseeeeseeseseeeeeeeseens 6
2 ALLGEMEINES .......otteueiteenerteenneteeensereenssersenssessenssesssnssesssnssesssnssesssnssssssnssssssnssssssnssssssnsssssanssssssnnssssansssssansssssannans 7
2.1 ZU DIESER ANLEITUNG . ..ceteeeeeeieeeeeeeieiereeesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesssesesesssesesesesssssesesssesesssssssesssssssssesssesesessesessassenens 7
2.2 LEISTUNGSIMERKIMALE ....eettueetteeettteeeetttaeeettneeesaueesstaneessansessnnsesssaneesssnnssssnnsesssnnessssneeesstnsesssnneesssnnsessnnsesssnnesssnneesees 8
2.3 LIEFERUMFEANG ... ettt eettteeetteeettteestsuaeesaanaeesannesssaneessannsessnnsesssanesssnnnsessnnsesssnnesssnnsesssnsesssnneesssnnesessnneesssnnesssnneesens 8
2.4 WV ICHTIGE BETRIEBSHINWEISE. ...uuetttuneettueeettueetttieeestnneeessneesasneessnneesssnnsessnaesssnnaesssnnsessnnsesssnnesssnneesssnnsesssnnesssnneesees 8
3 ANSCHLUSSE DES KH DIRECTOR....cccceetteserssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssssssesssesssssssesssssssssssssssesssssssesssssnns 9
3.1 ALLGEMEINES ...ovennnnnn.
3.2 ANSCHLUSSUBERSICHT
3.2.1 PH SENSOI EINGANG....cccccoooeiiiiiiiiiiiieieeee ettt ettt ettt et e e et et et et et e e e e ee e e e s eteessasasssasssasssaranens 10
3.2.2 PAB-EINGGINGE ......eeeeneeeeeeeeeee ettt ettt e e st e e ettt e st e s st e s e sane e e sanneessanneeeeas 10
3.2.3 AUXANSCAIUSS ..ottt eeeeaeeeeeveveiens 11
3.24 ENtIGFEUNGSANSCAIUSS ...ttt ettt ettt e e e sat e et eesaeeebneenaeeenns 11
3.2.5 SEFOMVEISOIGUINQ ....ccovviiniiiiiiiiiieeeeee ettt ettt ettt e e sttt e e s e st et e s e sesanatesesenaans 11
4 INBETRIEBNAHIME .......ccoiiitiiiiiieniiirnneiiennetiensesisnssestenssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnsssssanssssssnssssssnsssssannnns 12
4.1 KONFIGURATIONEN «.eiiieieieieeeieieieeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeteteeeeeeeeeeeseeeeseeeeeeseeeeeseeesseeeeseseseeseseeeeeeens

4.1.1 Betrieb mit GHL DOSEr 2.1 SEANA AIONE ........ooccueeeiiveesiieeiiieesie et esiteesiteeseesstteesitsesiteesissesttessissssssessssaens
4.1.2 Betrieb mit ProfiLux Aquariencomputer oder GHL Maxi Doser Stand Alone
4.2 HERSTELLEN DER PAB VERBINDUNG ....eeeuveeureesuteessreessseessseesseessssessseesssssssssesssssssssesssessssssssesnsees

4.2.1 Was istder PAB............ccuuu....
4.3 GHL CONTROL CENTER INSTALLIEREN
4.3.1 VIOFQUSSEEZUNGEN ..ottt ettt et e e e e ee et s e s e s e s e e e e e e e s e s e s e s e sesesesesasesesesasesasesasasasesesesssesasasssasasenes
4.3.2 Y o = £ 1T =X U EPPR
4.4 STATUSANZEIGEN DES KH DIRECTOR ... iiiititteteseeeittitteeeese ettt et e e e sesaanbee e e eeesesaanbsteeeeeeesannbesereaeeesannnnaeeeeeesannnnreeeees
4.4.1 System-Status- LED im GERGUSEAECKE...............oeeveeeeeeieieieei et e ettt e e e ee ettt aaa e e e e e setaaraaaaeeeas
4.4.2 PAB-Funktionsstatus-LEDS auf der GEeRGUSEITCKSEITE .........cc.uveeecueeeesiieeeesiiieeecieeessieeeeseieesecieaessseeaens
4.5 PLATZIEREN DES KH DIRECTORS ....eutvttteeteeesuitateeesesssnsitateeetesssssusseeeeesssasssssseeesssssssssssseesssssssssssseasessssnssnssnseessssnnnnes
4.6 FUNKTIONSWEISE «teeteuettttteeeeeessutttteeesesssauusateeesesssasssssaaesesssasasssssseesssssssssssseesssssssssssseesesssssssssseasesssnnssnssnseessssnnsnes
4.7 AUSWAHL UND ZUORDNUNG DER PUMPEN......cccuvveernnne
4.8 INBETRIEBNAHME DER PUMPEN
4.9 MONTAGE DER SCHLAUCHE .......ceuueieeeeeeeeeiireeeeee e
4.9.1 Fiihrung des Entliiftungsschlauchs
4,10  ANSCHLUSS DER PH-ELEKTRODE. .....ctttttiieriurreteteeseasuntrteeesssssaussateeesssssasssaseeesssssssssssseesssssasssssseesesssssssssseesessssnsssssesees
4,11 KALIBRIEREN DER PH-ELEKTRODE ....etttetiieiuereeeeesssnsunreeeeesssssussaseeesssssassssseeesssssssssssseessssssssssseeesesssssssssseesesssssssnssesees
4,12 MONTAGE DER PH-ELEKTRODE ....uuttttteteseiuereeeeesssnsunteeeeesssssaussaseeesssssasssssseesssssssssssseessssssssssseeesessssssssssessessssnsssssesees
5  DURCHFUHRUNG DER KH IMESSUNG ......ceocveuvieerreesernessessesssessessessessssssessessessssssessessesssessessessssssessessessssssessassans
5.1 PROBENVOLUMEN WAHLEN . ..cetteeuutttttteeeeesutettteeeeesaausateeeeeeesaaausseeeeeeesasanbe bt eeaeeesansbeseeeeeaesaanssseeaeeeesannnnseneseessanansen
5.2 PROBENSCHLAUCH-VOLUMEN EINGEBEN ....uuttteeeutteresureesenuteeessuseeesausteessssseesssssesesauseeessssesessssssessssssessssseeessssseesssees
53 KH-WWERT IMIESSUNG ...ttt et ettt e e e e ettt e e e e sttt et e e e e ua b et e e e e e e e anbe bt e eeeeesaasbebeeeeeeesansnbbeaeeeesaannseeeeaeeeenannren
5.3.1 VIOTDOIEILUNG. ...ttt e ettt e e e e e ettt e e e e e e e ettt e e e e e e ea s sstsasaaaeeeasastsssaaaaeeassstsssenasaeaaas
5.3.2 Manuelle KH-Wert Messung .....................
5.3.3 Tdgliche automatische Messung
5.4 ALARM ..ttt e ettt e ettt e ettt e s e sttt e st e e s s ab et e s e ase et e san st e e e n b et e s amse et e s R e e e e e R R et e s e nE e e e SRR e e e e R R et e sann et e snneee e e reeesanneeesnreeean
6 KH-WERT REGELUNG .......ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisississsssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 36
6.1 REGELUNG UBER DOSIERPUMPEN ......cttteteeesauuttrteeseeesaauuetteeeesssaausteseeesssaannsaseeeaesesassssaeeeesesaanssseeaeeessasannseneeeessasannne 36

DE 2019-10-24 2



& ‘ iL Bedienungsanleitung KH Director®

6.1.1 Add-0ON REGEIUNGS-MOTUS.......cccueeeiiieeeieeeee ettt ettt ettt ettt et ettt e saae e s e saneenanes 37
6.1.2 AdAPtiver REGEIUNGS-IMOGUS ........c...ooeueeeiiieeeeieeee ettt ettt ettt ettt et esne e 38

6.2 REGELUNG UBER PH-WVERT ..ceiiiieiiiiitteee e e e sttt et e e e sttt et e e e s ettt et e e e s e s aaabat e e e e e e e saaabeeteeeeaeseassnbbeaeeeesanannbaaaeeessesannres 40
6.2.1 Regelung iiber Reaktor: Kalzium-ReaAKtOr-MOGUS ............cccccuueeeeieeeeesiieeeeciieeecieeessieeeesetaeaeesseaeesiseeaeas 40
6.2.2 KOIKWASSEI-IMOTUS ...ttt ettt ettt ettt sttt e st a e bt e e baeestaebteesstaenstesnssaenbsesnssaenns 42

6.3 EINFACHE REGELUNG: SCHALTEN VON STECKDOSEN....veeuvveeteteruressteeesseessseeessseessseessesssssessessssesssessssesssesssseessesssseesas 42

7 MESSGENAUIGKEIT......ccertiiiiiiiisssneeenisiissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssansanss 42
7.1 WAS BEDEUTET DIE IMESSTOLERANZ IN DER PRAXIS? .....uteeetiesteeeteesteeesseesteeessessssesaseesssessnseesssssensessnsesensessssesensessnses 43
7.2 VERGLEICH MIT ANDEREN KH-=IVIESSUNGEN. ....c.utteeteesuteeeiteestesaueesteeasseesssesassessssesaseesssesssessssesssesssesansessssesensessnses 43
7.3 Bzl T e 44

8 WARTUNG ... coeuiiiitiniiiiiteiiiieeeitiensietiensiestenssesisnssestsnsssstsnssssssnssssssnsssssssssssssnssssssnssssssnssssssnsssssansssssanssssssnsssssannnns 44
9 GARANTIE/HAFTUNG .....oeeeceirerneeieeessseesesseesssnesssnsssssesessessssesssssssssnessssesessesssssessasessssessssesssassssassssanessssessnnesaans 44
10 WEITERE INFORMATIONEN ....cootiiiiiiiiinnreniiiiiissssnneensssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssnnssssssssssssnns 45
10.1  HILFE UND INFORMATIONEN. ..ceutttetterteeesseesseeenseesssesenseessessnseesssessnssssnsssssssesnsessnsessnsesssssssnsssesssesssssessesssesesssesnsens 45
10.2  FIRMWARE=UPDATE ..eeiutttiiteesteeeiteesteeeiseessesasseesssesasssesssesasseasssasssesssssassssessssessssssesesssesssssesssssnsesesssesssssessssssseees 45
11 TECHNISCHE DATEN.....ciiiiiiiiuretiiiiiiisiinnteeiiisssssssseesssisssssssssessssssssssssssessssssssssssssessssssssssssssesssssssssssassesssssssssnns 45

DE 2019-10-24 3



& ‘ iL Bedienungsanleitung KH Director®

0 Maximale Qualitat
0 Maximale Leistungsstarke

0 Maximale Sicherheit

FOKUSSIERT AUF DIE ERFOLGREICHE AQUARISTIK

Vorbemerkung

Vielen Dank, dass wir Sie auf Ihrem Weg der erfolgreichen Aquaristik unterstutzen durfen!
Sie haben sich mit dem KH Director fur professionelles Equipment von GHL entschieden,
welches Ihnen nun bei Ihrer taglichen Aquarienpflege zur Seite stehen wird.

Bitte beachten Sie, dass fur den Betrieb des Gerates eine zusatzliche Steuereinheit
erforderlich ist. Als Steuerung kann ein ProfiLux 3 Aquariencomputer ab Firmware 6.32, ein
ProfiLux 4 Computer ab Firmware 7.10, ein GHL Doser 2 (2.1) SA (Stand Alone) oder GHL Doser
Maxi Stand Alone jeweils ab Firmware 1.27 verwendet werden.

Zum Fordern der FlUssigkeiten zum und vom KH Director ist ein GHL Doser 2/2.1 (Stand Alone
oder Slave) mit mind. 3 freien Pumpen erforderlich.

Wir sind sicher, dass wir Ihnen mit unserem Produkt helfen kénnen, Ihr Hobby effektiver und
sicherer zu machen und wunschen uns, dass Sie weiterhin viel Freude an lhrem Aquarium,
haben. In diesem Sinne

Enjoy Your Passion!

lhr GHL-Team

DE 2019-10-24 4
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Holen Sie das Beste aus Ihrem GHL-Produkt heraus

GHL-Produkte sind einfach und intuitiv zu bedienen. Um die Bandbreite aller Funktionen
vollstandig nutzen zu kénnen, empfehlen wir Ihnen, unsere Bedienungsanleitung und die
Anleitung des jeweiligen Steuergerates (ProfiLux, GHL Doser 2/2.1 Stand Alone oder GHL Doser
Maxi Stand Alone) zusammen zu lesen. Auf diese Weise erhalten Sie den tiefsten Einblick in
die Funktionalitat und kénnen unsere Produkte optimal nutzen. Diese und weitere hilfreiche
Dokumente kdnnen Sie im Downloadbereich unserer Website www.agquariumcomputer.com
(Support-> Downloads) herunterladen. Besuchen Sie unsere Homepage, unser
Supportforum oder folgen Sie uns auf Facebook und werden Sie so zum GHL-Produkt
Experten.

1 Sicherheitshinweise

Bitte lesen Sie vor der Inbetriebnahme des KH Directors diese Bedienungsanleitung
aufmerksam durch.

GHL Produkte sind fur ihre grolRtmdgliche Sicherheit bekannt. Diese Produktsicherheit kann
jedoch nur dann gewahrleistet werden, wenn Sie die nachfolgenden Sicherheitshinweise
befolgen.

Jeder, der dieses Gerat benutzt, muss mit den hier gegebenen Sicherheitshinweisen und der
Bedienung sehr vertraut sein.

Die Nichtbeachtung dieser Anleitung hat den Verlust etwaiger Gewahrleistungsanspruche
zur Folge.

Beachten Sie auch die Sicherheitshinweise in der ProfiLux Bedienungsanleitung und die der
jeweiligen Geratehersteller.

In dieser Bedienungsanleitung werden folgende Symbole verwendet:

TIPP

Allgemeiner Hinweis, Tipp oder Ratschlag.

Wichtiger Hinweis zum Betrieb, zur Vermeidung von Gerateschaden und
zur Sicherheit von Personen.

(I —
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ACHTUNG

Warnhinweis, die Nichtbeachtung kann zu Verletzungen oder
Beschadigungen am Gerat fuhren.

1.1 Sicherheit von Kindern und hilfsbediirftigen Personen

Dieses Gerat darf nicht benutzt werden

[ —

e von kleinen Kindern und hilfsbedurftigen Personen, mit
eingeschrankten physischen, sensorischen oder geistigen
Fahigkeiten

e von Personen, denen es an Kenntnissen und Erfahrungen fehlt
1.2 Bestimmungsgemaler Gebrauch

Der KH Director ist ausschlielRlich fur den Gebrauch im hauslichen Bereich bestimmt und darf
nur mit GHL Zubehor betrieben werden.

Der KH Director darf nur zur Bestimmung des KH-Wertes von Aquarienwasser oder
Teichwasser verwendet werden.

Stellen Sie das Gerat so auf, dass kein Spritzwasser, keine Feuchtigkeit oder FlUssigkeiten
eindringen koénnen.

Im Innern des Geréates befinden sich Feuchte-Indikatoren, die sich bei zu
hoher Feuchtigkeit verfarben.

!

Das Entfernen dieser Indikatoren fuhrt zum Verlust von
Gewahrleistungsanspruchen.

ACHTUNG

e Stellen Sie sicher, dass das Stromkabel an eine geerdete Steckdose
angeschlossen wird, da Sie ansonsten einen Stromschlag erleiden
kdénnten.

DE 2019-10-24 6
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Schutzen Sie die Stromkabel vor Beschadigungen (z.B. Verdrehen,
Knicken, Einklemmen). Achten Sie hier insbesondere auf Stecker,
Steckdosen und diejenigen Stellen, an denen Kabel aus dem Gerat
herausfuhren.

Ziehen Sie den Netzstecker nie an der Anschlussleitung, sondern
am Netzstecker aus der Steckdose.

FUhren Sie nie eigenstandige Reparaturen an Ihrem Gerat aus,
sondern wenden Sie sich im Falle eines Defekts an Ihren Handler.

FUhren Sie keine spitzen Gegenstande in die elektrischen Kontakte
und Ports ein.

ACHTUNG

Sollte das Gerat in das Aquarium fallen, oder auf sonstige Weise
Nasse oder Feuchtigkeit ausgesetzt worden sein schalten Sie als
erstes die Stromzufuhr zum Gerat Uber die Sicherung oder den
Schutzschalter ab. Erst danach ziehen Sie den Netzstecker.

BerUhren Sie niemals den Netzstecker mit nassen Handen.

Falls der Kontakt des Steckers nass oder verschmutzt ist, trocknen
Sie diesen bitte vollstandig oder reinigen Sie diesen mit einem
Tuch.

ACHTUNG

Das Gerat darf nicht betrieben werden, wenn es in irgendeiner
Form beschadigt wurde (z.B. Netzkabel oder Netzstecker sind
beschadigt, Flussigkeiten oder Objekte sind in das Innere gelangt,
das Gerat war UbermaRiger Feuchtigkeit ausgesetzt, die normale
Funktionsweise ist gestort, das Gerat wurde fallen gelassen).

Beachten Sie zu lhrer Sicherheit auch die Gefahrenhinweise und Sicherheitsvorschriften, die
im Text der folgenden Kapitel stehen.

2 Allgemeines

2.1 Zu dieser Anleitung

Diese Anleitung gilt fur den KH Director.

DE 20191024
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2.2 Leistungsmerkmale

Leistungsmerkmale im Uberblick:

e 1 x Eingang fur pH Elektrode, BNC-Buchse

e 2 X ProfiLux Aquatic Bus (PAB Westernbuchsen)

e 1 xAUXAnschluss

e 4 xSchlauchanschlisse (Probenwasser, Reagenz, Abwasser, Entltuftung)
e 1 xSpannungsversorgungseingang

2.3 Lieferumfang

Uberprifen Sie bitte die Vollstandigkeit der Lieferung. Folgende Artikel gehéren zum
Lieferumfang:

e KH Director

e Netzgerate Verteilerkabel

e KHD pH-Elektrode

o Kalibrierflussigkeiten pH 4 und pH 7

e Reagenzflussigkeit

e Flex PVC Schlauch (0.28") fur ReagenzflUussigkeit

e Silikonschlauch 5,0 m (1,97") fur Proben- und Abwasser

¢ Inline-Wasserfilter

e Beilage
PAB-Verbindungskabel gehdren nicht zum Lieferumfang des KH Directors (Ausnahme: KHD
Sets). Sie sind in unserem Onlineshop GHL Store erhaltlich.

Prufen Sie bitte, ob sich alle Produkte in einwandfreiem Zustand befinden. Bei
Beschadigungen wenden Sie sich bitte unverzuglich an den Fachhandler, bei dem Sie den KH
Director erworben haben.

- Ein beschadigter KH Director oder beschadigte Komponenten durfen unter
keinen Umstanden in Betrieb genommen werden.

2.4 Wichtige Betriebshinweise

!
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Um einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten, mussen die hier genannten
Vorschriften unbedingt eingehalten werden!

Bei Missachtung erlischt die Garantie bzw. lehnt der Hersteller jegliche
Verantwortung bzw. Haftung fur Schaden ab!

3 Anschliisse des KH Director

3.1 Allgemeines

Fur alle Anschlusse gilt:

H e SchlieBen Sie nur Originalzubehdr von GHL an.
O

e Benutzen Sie keine Gewalt beim Einstecken von Steckern. Sollte ein
Steckkontakt nicht passen, uberprtfen Sie unbedingt, ob Sie die
richtige Buchse gewahlt haben.

ACHTUNG

e Ein falscher Anschluss (z.B. Einstecken eines USB-Steckers in einen
PAB-Anschluss) kann zur Zerstdérung des KH Directors fuhren!

e Eine dadurch verursachte Reparatur ist kein Garantiefall und somit
kostenpflichtig.

3.2 Anschlussiibersicht

Der KH Director verfigt ab Werk Gber folgende Anschltsse und Anzeigen:

DE 2019-10-24 9
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Status Anzeige

Entliiftungsanschluss

pH Elektrode

AUX Anschluss 2x PAB Anschliisse

fiir storungsfreie Kommunikation von PAB-Geraten
Kommunikations-/Status LEDs

Spannungsversorgungseingang — '— BNC Anschluss fiir pH Elektrode

3.2.1 pH Sensor Eingang

An die weil3e BNC-Buchse wird die mitgelieferte pH-Elektrode angeschlossen.

TIPP

e Viele Sensoren sind durch ihren geringen Signalpegel sehr
storanfallig. Achten Sie daher bitte auf gentigenden Abstand der
Sensoren und des Kabels zu Storquellen (z.B. EVGs, Netzleitungen,

Pumpen, Unterhaltungselektronik, usw.). So lassen sich falsche
Messwerte vermeiden.

3.2.2 PAB-Eingange

An die schwarzen RJ45 Westernbuchsen kénnen PAB-Gerate angeschlossen werden. Bitte
beachten Sie dazu auch die Hinweise in der Bedienungsanleitung zum GHL Doser 2.1.

DE 2019-10-24 10
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3.2.3 AUX Anschluss

Diese Mini-DIN Buchse kann fur den Anschluss von Geraten mit AUX-Steckern verwendet
werden.

3.2.4 Entliftungsanschluss

Entlaftung und Notuberlauf.

3.2.5 Stromversorgung

24 VDC Hohlbuchse. Der KH Director verfugt nicht Uber ein eigenes Netzgerat, stattdessen wird
er mittels des mitgelieferten Netzgerate-Verteiler-Kabels am Netzgerat des GHL Dosers 2.1,
der fur die KH-Messung bendtigt wird, angeschlossen.

Dazu verbinden Sie die Buchsen des Netzgerdte Verteiler-Kabels wie abgebildet mit den
jeweiligen Stromversorgungseingangen (24 VDC, Polaritat: Innen +, aulen -) von KH Director
und GHL Doser 2.1 und schlielRen den Stecker nur an das Netzgerat des GHL Dosers 2.1 an.

Beachten Sie bitte, dass der KH Director und der GHL Doser mit 24 V betrieben werden,
ProfiLux hingegen lauft mit 12 V, daher ist es nicht méglich, die Versorgungsspannung fur
den KH Director vom ProfiLux abzugreifen.

Verwenden Sie ausschlieBlich die mitgelieferten Original-Kabel und Netzteile.

Netzgerate
Verteiler-Kabel KH Director

Netzgerat
(:)—I 0
GHL Doser 2.1 O @F

Yooy Muiii. B

GHL Doser 2.1

DE 2019-10-24 11
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ACHTUNG

e Zur Herstellung der Stromversorgung darf das mitgelieferte
Netzgerdte Verteiler-Kabel nur an den KH Director und an GHL Doser
2.1 (24 V Verbraucher) sowie dessen Netzgerat angeschlossen
werden.

e SchlieBen Sie auf keinen Fall 12 V Verbraucher (z.B. ProfiLux) an 24
V Netzgeraten (oder umgekehrt) an, dies fuhrt unweigerlich zu
Fehlfunktionen oder Zerstérungen!

e Eine dadurch verursachte Reparatur ist kein Garantiefall und somit
kostenpflichtig.

4 |nbetriebnahme

4.1 Konfigurationen

ACHTUNG

Zum Fordern der Flussigkeiten (Probenwasser, Reagenz, Abwasser) von
und zum KH Director durfen nur Pumpen eines GHL Doser 2/2.1 Slave oder
Standalone verwendet werden!

Verwenden Sie hierfir niemals andere Pumpen (auch nicht des GHL Doser
Maxi) - das kann zur Zerstérung des KH Directors fuhren!

Fir den Betrieb des Geréates ist eine zusatzliche Steuereinheit (ProfiLux ab Modell 3, GHL
Doser Stand Alone ab Modell 2 oder GHL Doser Maxi Stand Alone) erforderlich.

4.1.1 Betrieb mit GHL Doser 2.1 Stand Alone

Der KH Director wird Uber den ProfiLux Aquatic Bus (PAB) mit dem GHL Doser 2 (2.1) Stand
Alone verbunden.

DE 2019-10-24 12
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In dieser Konfiguration hat der GHL

Doser die Kontrolle Gber den
GHL Doser 2.1

Messvorgang: Er steuert seine Stand Alone

Dosierpumpen und die Ventile im KH
Director®, wertet die Messergebnisse
aus und berechnet den KH-Wert.

KH Director -]l ®

4.1.2 Betrieb mit ProfiLux Aquariencomputer oder GHL Maxi Doser Stand
Alone

Der KH Director wird Uber den ProfiLux Aquatic Bus (PAB) mit dem ProfiLux 3 (3.1, 4), GHL
Maxi Doser Stand Alone und einem GHL Doser 2 (2.1) Slave verbunden.

In dieser Konfiguration hat der ProfiLux ProfiLux 4
bzw. der Maxi Doser Stand Alone die
Kontrolle uber den Messvorgang: Er
steuert die Dosierpumpen im Slave Doser
. o ) ) GHL Doser 2.1 Slave
und die Ventile im KH Director, wertet die
Messergebnisse aus und berechnet den

KH-Wert. KH Director

4.2 Herstellen der PAB Verbindung

Als PAB Gerat wird der KH Director Uber den PAB-Anschluss mit der Steuerung (ProfiLux, GHL
Doser 2.1 Stand-Alone oder GHL Doser Maxi Stand Alone) verbunden.

4.2.1 Was ist der PAB

Der PAB (ProfiLux Aquatic Bus - kurz PAB) ist ein storsicheres CAN-Bus-System, das eine
zuverlassige DatenUbertragung zwischen allen PAB Geraten - wie z.B. zwischen KH Director -
und GHL Doser 2.1 - ermdglicht. Die Reichweite kann bis zu 100 m betragen.
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Die dafur erforderlichen PAB-Kabel gibt es in verschiedenen Langen sind (mit Ausnahme der
Sets) nicht im Lieferumfang enthalten.

TIPP

e Besorgen Sie sich vor der Inbetriebnahme die fur lhren Zweck
geeignete Kabellange.

e PAB-Kabel sind in unserem Onlineshop GHL Store in Langen von
0,5 m bis 50 m erhaltlich.

Um alle Funktionen korrekt nutzen zu konnen ist es erforderlich, dass Sie den KH Director
Uber das GHL Control Center (GCC) der verwendeten Steuerung zuordnen. Detaillierte
Informationen Uber die Zuordnung von PAB Gerdten finden Sie in der jeweiligen Anleitung der
verwendeten Steuerung.

4.3 GHL Control Center installieren

Uber die Software GHL Control Center (GCC) ordnen Sie den KH Director der jeweiligen
Steuerung zu und kénnen dann alle Einstellungen des Gerates vornehmen. Die Software
steht kostenlos im Downloadbereich unserer Website www.aquariumcomputer.com

(Support-> Downloads) zum Herunterladen bereit.

4.3.1 Voraussetzungen

Sie bendtigen das zur Firmware der jeweiligen Steuerung und des KH Directors passende GHL
Control Center.

Die Software lauft auf den Betriebssystemen Microsoft Windows Vista® und Windows 7®,
Windows 8®, Windows 10®. Die Verbindung zur jeweiligen Steuerung und GHL Doser kann
je nach Modell Uber folgende PC-Schnittstellen hergestellt werden:

e USB
e WLAN/LAN

4.3.2 Allgemeines

Bitte folgen Sie den Anweisungen in der Bedienungsanleitung der eingesetzten Steuerung
(ProfiLux oder GHL Doser) unter den Punkten Bedienung tiber GCC und PAB-Gerdte zuordnen.

Ordnen Sie den KH Director der Steuerung zu.
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4.4 Statusanzeigen des KH Director

Der KH Director verflgt GUber zwei Statusanzeigen, die sich im Gehausedeckel und auf der
Geratertckseite befinden. Sie geben Ihnen auf einen Blick Aufschluss Uber den
Systemzustand.

4.4.1 System-Status- LED im Gehausedeckel

Das LED-beleuchtete GHL Logo im Gehausedeckel des KH Directors leuchtet in
unterschiedlichen Farben und zeigen Ihnen den Systemstatus an.

Die dargestellten Farb- und Blinkcodes hangen dabei von der jeweiligen Firmware ab.

Die Bedeutung der Blinkcodes entnehmen Sie bitte dem Abschnitt Support-> FAQ auf unserer
Homepage www.aquariumcomputer.com.

ACHTUNG

e Lassen Sie Ihr Aquarium, Terrarium oder lhren Teich nie langere
Zeit ohne Aufsicht.

¢ Die maximale Zeitspanne ohne personliche Aufsicht hangt davon
ab, wie lange Ihr Aquarium, Terrarium oder Teich auch bei
Fehlerzustanden ohne signifikante Schaden Uberstehen kann.

e Denken Sie immer daran, dass jede Technik ausfallen kann und
Fehlfunktionen nie ausgeschlossen werden kénnen!
Ein Stromausfall, unglnstige Einstellungen, eine Beschadigung (z.B.
durch Wasser oder Uberspannung) oder schlicht eine unerwartete
Betriebssituation, kann zu fatalen Schaden fuhren.

o Der Hersteller lehnt jegliche Haftung fur (Folge-) Schaden oder
Verluste ab, die im Zusammenhang mit der Nutzung des KH Director
entstehen, soweit gesetzlich zulassig.
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4.4.2 PAB-Funktionsstatus-LEDs auf der Gehauseriickseite

== Auf der Gehauseruckseite des KH Directors befinden sich zwei Status-
LEDs, die Uber die PAB-Kommunikation Aufschluss geben.

Die obere gelbe LED zeigt die ordnungsgemalle Kommunikation innerhalb der PAB-
Verbindung an. Die untere griine LED gibt Auskunft Uber den Status der PAB-Kommunikation.

Anzeige Bedeutung

Gelbe Kommunikations-LED blinkt ~ KH Director empfangt PAB-Kommandos

GruUne Status-LED leuchtet KH Director ist betriebsbereit

Grune Status-LED blinkt schnell KH Director wird gestartet, Firmware-Update

KH Director empfangt seit mehr als 30 Sekunden keine
PAB-Kommandos mehr vom ProfiLux Computer, GHL
Doser 2.1 SA oder GHL Doser Maxi SA

Grune Status-LED blinkt im
Sekundentakt, gelbe LED ist aus

Beide LEDs leuchten nicht KH Director hat keine Versorgungsspannung

4.5 Platzieren des KH Directors

Stellen Sie das Gerat an einem wassergeschutzten Platz auf.

Der KH Director sowie dessen Zubehor werden von Nasse oder zu hoher
Luftfeuchtigkeit zerstért - beachten Sie daher unbedingt die technischen Daten und
die nachfolgenden Hinweise!

Um einen sicheren und gefahrlosen Betrieb zu gewahrleisten, mussen folgende Vorschriften
unbedingt eingehalten werden! Bei Missachtung erldschen Gewahrleistungsansprtiche, der
Hersteller lehnt auBerdem jegliche Verantwortung bzw. Haftung fur Schaden ab!
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Netzspannungsbetriebene Gerate und Wasser kdnnen zu einer gefahrlichen Kombination
werden. Daher ist es unerlasslich, alle netzspannungsbetriebenen Gerate, die im Aquarium
oder in der Nahe betrieben werden, Uber einen Fl-(Fehlerstrom-) Schutzschalter mit
Netzspannung zu versorgen!

Um jede Gefahr auszuschlieBen, mussen bei Arbeiten im Becken stets alle
netzspannungsbetriebenen Gerate vom Netz getrennt werden (alle Stecker ziehen!). Es ist
nie auszuschliel3en, dass ein Heizstab, eine Pumpe oder eine Leuchte defekt ist.

Beachten Sie bitte auch die folgenden Hinweise:

TIPP

e Sorgen Sie daftir, dass Sie auf die AnschlUsse gut zugreifen kdnnen

e Beachten Sie bei der Auswahl des Aufstellplatzes die maximalen
Kabellangen der PAB-Verbindungskabel.

e Um einen ordnungsgemal3en Betrieb zu gewahrleisten durfen
Schlauche sowie Anschlussleitungen der angeschlossenen Produkte
nicht geknickt, gequetscht oder sonstigen Belastungen ausgesetzt
werden.

Q

ACHTUNG

e Der KH Director muss horizontal eingebaut werden.

e Die maximale Abweichung von der Horizontalen darf nicht mehr als
+/- 3° betragen.

¢ Nur bei sachgemaRer Aufstellung kann eine adaquate Messung
durchgefuhrt werden.

o Der KH Director darf NIE ohne eingebaute pH-Elektrode
benutzt werden!
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4.6 Funktionsweise

Die beiden Schlaucheingange und der Schlauchausgang auf der Frontseite des KH Directors
werden an 3 Dosierpumpen eines GHL Doser 2 (2.1) angeschlossen. Die prazisen
Dosierpumpen Ubernehmen die Forderung der Flussigkeiten.

== =
KH Director P
V77 KH Director

GHL Doser 2.1 ]é}s Zl

KH steigernde
Flussigkeit

Technikbecken

Dem KH Director wird zuerst eine Probe des Aquarienwassers zugefihrt, der
Probenschlauch wird hierbei automatisch entluftet. Nachfolgend wird unter langsamer
Zugabe einer Reagenz-FlUssigkeit und Messung des pH-Wertes der KH-Wert prazise ermittelt.

Das Probenwasser wird im Anschluss wieder abgepumpt und kann in einem separaten
Behalter zur spateren Entsorgung gesammelt werden. Zuletzt wird der Inhalt des
Probenschlauchs wieder in das Aquarium zurtck gepumpt, somit ist gewahrleistet, dass stets
Jfrisches” Aquarienwasser gemessen wird und der Messwert aktuell ist.

Die Abbildung zeigt eine schematische Darstellung des Funktionsprinzips. Bitte beachten Sie
bei der Aufstellung der Gerate folgendes:
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e KH Director und Doser mussen vor Spritzwasser und hoher
Luftfeuchtigkeit geschutzt werden!

e (Salz-) Wasser oder zu hohe oder kondensierende Luftfeuchtigkeit,
wie sie z.B. in der Nahe eines Technikbeckens vorkommt, wird die
Gerdte zerstoren - es besteht dann kein Garantieanspruch!

Das Abwasser darf nicht in das Becken geleitet werden.

4.7 Auswahl und Zuordnung der Pumpen

Wahlen Sie im GCC unter Regelung die Rubrik KH Director aus, schalten Sie die KH-Messung
aktiv und speichern Sie die Anderungen.

Der

Gerdte

ProfiLux 4 Verbindung - GHL Contro...

ProfiLux 4

Ansicht Hilfe

Sichern und Wiederherstellen

Tools Extras

a verbinden
E Trennen

Kommunikation
& Anzeige aktualisieren

i Anderungen speichermn

- Allgemein
r|- Beleuchtung
H- Abldufe

i Extras
- Regelung

Profilux 4 Verbindung1

£
[
[ Dosieren Ubersicht
£

i Sensorabersicht

Profilux 4 Verbindung? - Allgemein/ ProfiLux 4 Verbindung1 - KH Director

— - A KH Director aktiv
| R |

l:l * l: Il [Vessuwerte aufzzichnen

Status: | Ide | Letzte Messung von: | 11.12.2017 11:00:00 Messung jetzt

starten

Pumpen fiir die Messung

g---Temperatur‘I (Sensorindex = 1)
pH-Wert 1 (Sensorindex = 2)
- Redox 1 (Sensorindex = 3)

Regelung
Wahlen Sie nachfolgend den

Dosierpumpenkanal, der fur die Handhabung der
einzelnen Funktionen verantwortlich sein soll

Sollwert =dikH

ACHTUNG

e Haben Sie Einstellungen lhres Gerates Uber das GCC vorgenommen

bzw. geandert mussen Sie diese immer Uber die ,,Anderungen
speichern” Taste sichern.

Zur Messung werden drei Pumpen des GHL Dosers 2.1 benétigt. Ab Werk sind fur die
Funktionen Wasserprobe, Reagenz und Abwasser die Pumpen 1-3 vorgewahlt.

DE 2019-10-24
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Pumpe:

_—
o AV AV AV A Y
richtung: von Aquarium zu KHD  von Flasche zuKHD  von KHD  zu Flasche von Flasche zu Aquarium

Wasserprobe Reagenzflussigkeit ~ Abwasser KH steigernde FlUssigkeit

Die Pumpenzuordnung kann geandert werden. Wenn Sie bereits mehrere Doser in lhrem
System betreiben, dann muss bei der Nummerierung der Pumpen darauf geachtet werden,
das eine Nummer nicht mehrfach vergeben wird.

\

\ \\\ \\ ; \lk‘|\‘\:

[ —

Beachten Sie die Férderrichtung:

Pumpen 1 und 2 férdern zum KH Director. Pumpe 3 férdert vom KH
Director.

4.8 Inbetriebnahme der Pumpen

1. Stellen Sie die fur die KH-Messung geforderten Pumpen-Geschwindigkeiten ein:
Dosieren -> Ubersicht -> Dosierpumpe 1 (oder die Pumpe, die in lhrem System fuir die KH-
Messung vorgesehen ist) -> Pumpeneinstellungen -> Maximale Geschwindigkeit.

Pumpen Wasserprobe und Abwasser hier Nrn. 1 + 3: -> Geschwindigkeit = 3.

Pumpe Reagenz hier Nr. 2: -> Geschwindigkeit =0
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2. Kalibrieren Sie die ausgewahlten Pumpen

ACHTUNG

e Bitte nehmen Sie die Kalibrierung sorgfaltig vor.

e Die Pumpenkalibrierung hat direkten Einfluss auf die Prazision der
Messung/Regelung.

e Je exakter Sie die Kalibrierung vornehmen, desto genauer kann die
KH Messung erfolgen.

3. Aktivieren Sie die Fullstandsanzeige

Aus Sicherheitsgrunden werden KH-Messungen nur dann gestartet, wenn gewahrleistet ist,
dass mindestens 50 ml Reagenzflussigkeit fur die Messung im Dosierbehalter befindet.

Geben Sie die Behalterkapazitat ein. Bei der Pumpe, die die ReagenzflUssigkeit (hier 2)
fordert sind das im gezeigten Beispiel 500 ml. Sie kdnnen auch ein Minimum eingeben bei
dessen Unterschreitung ein Alarm ausgelost werden soll.

-> Speichern Sie die Anderungen.

Der Doser berechnet anhand der angegebenen Kapazitat 500 ml und der Fullmenge die
Fullstandsanzeige. Wenn Sie zu einem spateren Zeitpunkt einen grof3eren
Flussigkeitsbehalter wahlen (z.B. 1000 ml), dann speichern Sie dies bitte wieder, damit diese
Kapazitatsanderung bei der Fullstandsanzeige entsprechend berucksichtigt werden kann.

Der Behalter wird durch das Dosieren geleert, daher wahlen Sie Behdlter wird geleert. Bei der
Pumpe Abwasser (hier 3) wahlen Sie entsprechend Behdlter wird gefillt.
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Fillstand

Oml
0%

0,0 Tage

Behalter

Kapazitat 500 ml

Minimum 100 ml

Alarm wenn unter Min,

() Behélter wird gefillt
(®) Behalter wird geleert

Behalter nachfiillen ...

Bedienungsanleitung KH Director®

Pumpen-Einstelungen

Durchfl d
Pﬂ:ﬂpeussmenge er il Minute

Max. Geschwindigkeit 0 {langsam) »

Pumpe jetzt kalibrieren ...

Manuell dosieren

() mit max. Geschwindigkeit

(®) mit eingest. Geschwindigkeit Jetzt
dosieren. ..

[ ] Riickwérts

Um die Fullstandsanzeige zu aktivieren, drticken Sie den Button Behdlter nachfiillen und

bestatigen Sie mit OK.

Dosierbehilter nachfillen

o Bitte geben Sie die aktuelle Menge an, auf die nachgefiillt wurde:

Wenn Sie jetzt mit OK bestatigen wird der aktuelle Flllstand des Behalters gesetzt.

Abbrechen

Der Fullstand wird nun angezeigt.

Fillstand

500m1

0,0 Tage

DE 20191024

Behélter
Kapazitst i
MirirnLm 100 mil

Alarm wenn unter Min,

() Behalter wird gefillt
(®) Behalter wird geleert

Behalter nachfiillen ...
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4.9 Montage der Schlauche

Sie kénnen den KH Director und den GHL Doser 2.1 nebeneinander aufstellen oder die
Gerate stapeln. Bitte beachten Sie hierbei, dass Sie abhangig von der gewahlten Montageart
unterschiedliche Schlauchlangen zwischen KHD und Doser benétigen. Zur Orientierung
finden Sie nachfolgend eine tabellarische Ubersicht Uiber die benétigten Schlauchlangen.

Zur Erreichung einer maximalen Messgenauigkeit ist es nétig, den Schlauch fur die
Reagenzflussigkeit so kurz wie mdglich zu halten (in Summe max. 70 cm / 27.5").
Verwenden Sie fur die Reagenzflissigkeit ausschlieRlich den Flex PVC-Schlauch!

Achten Sie bitte darauf, dass sich nirgends im Schlauch Luftblasen sammeln kénnen, z.B. weil
der Schlauch durchhangt.

Der Schlauch muss daher ab Reagenzflasche bis zur entsprechenden Dosierpumpe stetig
ansteigend verlegt werden.

—

,*A,,

KH Director A g O, A5 KH Director 77 i A KH Director W L TP, AT, A
L loeegl [we el
GHL Doser 2.1 a N i GHL Doser 2.1 GHL Doser 2.1
0 1o .0

Reagent Reagent Reagent

Nach dem Anschluss der Schlauche muss der Schlauch der Pumpe (hier Pumpe 2), der die
Reagenzflussigkeit zufuhrt, entlUftet werden.

Dies konnen Sie entweder manuell Uber die Taster am GHL Doser 2.1 oder Uber das GCC
unter Manuell dosieren vornehmen.

TIPP

Notieren Sie sich die montierte Lange des Schlauches fur die Entnahme
der Wasserprobe (hier Pumpe 1) sowie die Schlauchlange zum Water
Sample Eingang des KH Directors und addieren Sie die beiden Langen. Sie
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bendtigen diese Gesamt-Schlauchlange spater bei der Ermittlung des
Probenschlauch-Volumens.

Montageart Probe Reagenz Abwasser
9 (Silikon-Schlauch) (Flex-PVC-Schlauch)  (Silikon-Schlauch)

gestapelt 16 cm (6.3") 17 cm (6.7") 17 cm (6.7)

nebeneinander 26 cm (10.27) 23,5cm (9.3%) 271 cm (8.3")

Montage gestapelt und nebeneinander:

= B
U Y KH Director

lweesl seew] .. -

KH Director

Verunreinigungen im Probenwasser kdnnen zur Beschadigung der Pumpe und des KH-
Directors fuhren. Daher empfehlen wir die Verwendung unseres Inline-Wasserfilters (Art. Nr.
PL-1610, 1x im Lieferumfang) im Probenschlauch zwischen Aquarium und
Probenwasserpumpe. Beachten Sie bitte die Markierung der Durchflussrichtung, diese muss

zur Pumpe zeigen. Wenn der Filter beginnt sich zuzusetzen muss er ersetzt werden, er ist als
Ersatzteil erhaltlich.

ACHTUNG

e Vor Inbetriebnahme muss der angeschlossene Reagenzschlauch
(Pumpe 2) komplett entluftet werden.

¢ Nehmen Sie die EntlUftung sorgfaltig vor, da sonst keine genauen
Messergebnisse erzielt werden kdnnen.
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e FUhren Sie den Reagenzschlauch so, dass sich keine Luftblasen
wahrend des Betriebes bilden kénnen.

e Die Entluftung des internen Reagenz-Schlauches erfolgt kurz vor
der Durchfihrung der Messung (s. Punkt 5).

ACHTUNG

¢ Wahrend des Betriebs muss gewahrleistet sein, dass sich keine
Luftblasen im Reagenzschlauch bilden kénnen, da diese das
Messergebnis verfalschen kénnen.

¢ Die Gesamtldnge ( = Lange vor Pumpe + Lange zwischen Pumpe
und KHD) des Reagenzschlauchs darf maximal 70 cm (27,5")
betragen.

e Falls Sie Luft in den Schlauchen feststellen, entltften Sie diese
erneut und fuhren danach auch die EntlUftung des internen
Reagenzschlauchs Uber KH Director -> Wartung -> Internen
Reagenzschlauch entliften durch.

4.9.1 Fiihrung des Entliftungsschlauchs

Der Entluftungsanschluss auf der Ruckseite des KH Directors muss
ebenfalls mit einem Schlauch versehen und an den
Abwasserbehalter angeschlossen werden.

pHIN

Es muss in jedem Fall ausgeschlossen werden, dass der
EntlGftungsschlauch Wasser ansaugen kann.

[ —

Beachten Sie daher bitte, dass der Entluftungsschlauch zu jeder Zeit
oberhalb der Wasseroberflache enden muss.
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Die Nichtbeachtung fuhrt zu falschen Messergebnissen!

—v—r=yy —v—r=yy

4.10 Anschluss der pH-Elektrode

Stecken Sie das Sensoranschlusskabel in die dafliir vorgesehene Anschlussbuchse.

Vor der Benutzung muss die pH-Elektrode kalibriert werden. Beachten Sie dabei die
nachfolgenden Erlauterungen dieser Anleitung.

ACHTUNG

e Sensorstecker durfen bei der Verbindung mit der Buchse nicht nass
oder feucht sein.

e Nicht mit Gewalt stecken.

e Ziehen Sie angeschlossene Produkte niemals am Kabel aus den
Buchsen. Dies kann zu Funktionsstérungen oder zur Beschadigung
der angeschlossenen Produkte sowie des KH Directors fuhren.

e Der KH Director darf NIE ohne eingebaute pH-Elektrode
benutzt werden!

e Eine dadurch verursachte Reparatur ist kein Garantiefall und somit
kostenpflichtig.
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4.11 Kalibrieren der pH-Elektrode

Die Kalibrierung ist bei neuen Sensoren immer notwendig. Auch sollte die Kalibrierung
wegen des Alterungsprozesses des Sensors von Zeit zu Zeit (ca. alle 2-4 Wochen) wiederholt
werden. Beachten Sie bitte auch die dem Sensor beiliegenden Hinweise.

ACHTUNG

e Nehmen Sie sich Zeit fur die Kalibrierung

e Folgen Sie den Hinweisen des GHL Control Centers.

e Vor dem Eintauchen des Sensors in eine Kalibrierlésung, den
Sensor bitte immer sorgfaltig abschutteln und mit einem trockenen
fusselfreien Papiertuch abtrocknen.

Schliel3en Sie den pH-Sensor an.

Wenn noch nicht geschehen, setzen Sie bitte das Hakchen bei KH Director aktiv und speichern
die Anderungen.

Stellen Sie vor Ausbau der pH-Elektrode (z.B. fir Austausch oder Kalibrierung) die
automatische Messung ab (Messungen pro Tag auf 0 setzen) und lassen Sie die
automatische Messung aus solange die pH-Elektrode ausgebaut ist.

Schalten Sie die automatische Messung erst nach einwandfreiem und wasserdichtem
Einbau der pH-Elektrode wieder ein (Messungen pro Tag groRer 0).

Wahlen Sie unter Regelung -> KH Director -> Wartung -> den Button Elektrode kalibrieren aus.
Wartung

Elektrode
kalibrieren...

Yor Verwendung dieser Funktionen missen die 3 entsprechenden Pumpen korrekt
ausgewahlt, eingestellt und kalibriert worden sein!

Internen = =
Reagenz-Schlauch Messzelle spilen... MEEEEFE'LEF:I_?HEE”':“Q
entliften. .. "
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Starten Sie die Kalibrierung.

GHL Control Center

0 Kalibrierung jetzt starten?
f

Mein Abbrechen
|
Abbrechen

Stellen Sie die rote KalibrierflUssigkeit pH 4 bereit, und tauchen Sie die Elektrode hinein und
warten Sie die weiteren Anweisungen ab.

kalin] GHL Control Center

| Sensor jetzt in Kalibrierflassigkeit pH4 tauchen!

Abbrechen

B

Abbrechen

DE 20191024
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Kalibrieren

Kalibrierung Schritt 1: Messung bei pH4 ... bitte warten ...

Aktueller ADC-Wert: 47107

Die Kalibrierung kann etwa 5-10 Minuten dauern.

Bedienungsanleitung KH Director®

Sobald die Kalibrierung der Elektrode auf pH 4 abgeschlossen ist, werden Sie aufgefordert

den Sensor in die grune Kalibrierflussigkeit pH 7 zu tauchen.

Schutteln Sie die Elektrode gut ab und wischen Sie diese sorgfaltig mit einem fusselfreien
Tuch trocken. Danach tauchen Sie den Sensor in die Kalibrierflussigkeit und setzen die

Kalibrierung mit pH 7 fort.

| | Sensor jetzt in Kalibrierflassigkeit pHT tauchen!

Warten Sie die Fertigstellung der Kalibrierung ab.

Kalibrieren

Kalibrierung Schritt 1: Messung bei pH4 ... fertig!

Kalibrierung Schritt 2: Messung bei pHY ... bitte warten ...

Aktueller ADC-Wert: 36406

DE 20191024
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Speichern Sie die Kalibrierwerte

GHL Control Center hod

| Kalibrierung jetzt speichern?

Abbrechen

4.12 Montage der pH-Elektrode

Nach der erfolgreichen Kalibrierung kann die pH-Elektrode
eingebaut werden. Losen Sie dazu die Sicherungsmutter

an der Seite und schieben Sie die Elektrode bis zum g‘

Anschlag in den KH Director bzw. dessen Messzelle Ve
hinein. Danach drehen Sie die Mutter wieder fest zu. @
Achten Sie auf korrekten Sitz der Gummidichtung und o AN
darauf, dass sich die Verschraubung nicht |6sen kann und . o

stellen Sie sicher, dass kein Wasser austreten kann.

Ziehen Sie die Verschraubung so fest wie méglich an
um Wasseraustritt an der Elektrode zu verhindern, nutzen Sie hierfiir ein geeignetes
Werkzeug!

Austretendes Wasser wegen nicht ausreichend angezogener Verschraubung fuhrt zu
Schaden!

TIPP

Um die Gummidichtung geschmeidig und dicht zu halten empfehlen wir
diese von Zeit zu Zeit mit dinn mit Vaseline einzureiben.
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ACHTUNG

e Ein unsachgemaler Einbau der pH-Elektrode kann zur Zerstérung
des KH Director fuhren!

e Ein dadurch verursachter Defekt - z.B. durch Wasseraustritt an der
Elektrode - ist kein Garantiefall, Reparatur oder Ersatz ist somit
kostenpflichtig.

Beachten Sie bitte, dass die pH-Elektrode nicht austrocknen darf.

(I —

KH Director behalt nach jeder Messung eine kleine Menge an Wasser in der
Messzelle zurtck um die pH-Elektrode vor dem Austrocknen zu schutzen.

Nach 3 Tagen ohne Messungen ist es moglich, dass die Feuchtigkeit in der
Messzelle nicht mehr ausreicht und die Elektrode austrocknen kénnte.

Falls der KH Director mehr als 3 Tage keine Messungen durchfihren soll
entnehmen Sie bitte die Elektrode und stecken Sie die mitgelieferte
Elektrodenschutzkappe mit ca. 1 Tropfen FlUssigkeit (idealerweise KCl
3mol/l) auf die Elektrode.

Bauen Sie die Elektrode erst wieder ein, wenn wieder gemessen werden
soll.

Bei langerer Inaktivitat muss die Elektrode neu kalibriert werden.

5 Durchfiihrung der KH Messung

5.1 Probenvolumen wahlen

Wahlen Sie Ihr gewlnschtes Probenvolumen aus, das vom KH Director zur KH Messung
verwendet werden soll. Es sind Einstellungen von 50 bis 100 ml wahlbar. Ab Werk sind 80 ml

eingestellt.

TIPP

Je grolRer das gewahlte Probenvolumen, desto genauer kann gemessen
werden. Allerdings steigt damit auch der Verbrauch der ReagenzflUssigkeit.

DE 2019-10-24 31



& ‘ iL Bedienungsanleitung KH Director®

Je nach lhrem speziellen Anwendungsfall und gewunschter
Messgenauigkeit kann auch die Messung mit 50 ml Probenvolumen
ausreichend sein.

5.2 Probenschlauch-Volumen eingeben

Der Probenschlauch wird vor einer Messung automatisch entluftet, nach der Messung wird
das im Schlauch befindliche Wasser wieder in das Aquarium zuruck gepumpt. Auf diese
Weise ist sichergestellt, dass stets ein aktueller Messwert ermittelt wird.

Fur o.g. Ablauf benétigt der KH Director die genaue Angabe des Probenschlauchvolumens.
Bei der Berechnung des Volumens unterstutzt Sie ein eingebautes Tool. Dazu klicken Sie
bitte auf den Taschenrechner neben dem Eingabefeld fur das Probenschlauch-Volumen.
Geben Sie die gesamte Schlauchlange (inkl. des Proben-Schlauchs zwischen KH Director und
Dosierpumpe und inklusive Schlauch in der Dosierpumpe, dieser hat eine Lange von 12 cm)
ein, die Sie angeschlossen haben, und bestatigen Sie mit OK. Das Schlauchvolumen wird
automatisch ubernommen.

HINWEIS

Falls Sie im Probenschlauch einen Inline-Filter verwenden dann muss
dessen Volumen addiert werden.

Der GHL Inline-Filter hat ein Volumen von 7 ml.

Beispiel: Der Schlauch hatte ein Volumen von 10 ml - dann ware ein
Probenschlauchvolumen von 17 ml einzugeben.
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Fir alle Funktionen miissen unterschiedliche |—|
Dosierpumpen zugeorpdnat wardan Sollwert | 8 “dkH
Schlauchvolumen berechnen

Funktion Da ren
=
Wasser-Probe 1 Hus
Innerer Durchmesser; 4,0 mim
Reagenz 2
Lénge: 158,2 ®com inch
Abwasser
Ergibt Volumen: III ml
imenanderung Limit bei KH Heben
Zeitplan
ere are no items to shaw in this view,
Messungen pro Tag Ok Abbrechen

Zu dieser Zeit immer messen:  [(00:00:00

<

Erweiterte Einstelungen bei anderen Abweichungen als 1°dkH wird die passende Anderung b

Proben-Volumen ml

Probenschlauch-Volumen IEI m | Wartung

FElal+rada

5.3 KH-Wert Messung

Eine Messung kann manuell sowie automatisch taglich zu bestimmten Zeiten gestartet
werden.

Fuhren Sie manuelle und automatische Messungen nur dann durch, wenn die pH-
Elektrode eingebaut ist und die Verschraubung fest und wasserdicht zugeschraubt ist.

5.3.1 Vorbereitung

Vor der erstmaligen Durchfihrung mussen zunachst folgende Schritte durch Drlicken der
entsprechenden Buttons durchgefihrt werden:

1. Internen Reagenzschlauch entlften ...
2. Messzelle spiilen ...
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VWartung

Elektrode
kalibrieren...

Vor Verwendung dieser Funktionen missen die 3 entsprechenden Pumpen korrekt
ausgewahlt, eingestellt und kalibriert worden sein!

Internen
Reagenz-Schlauch Messzelle spiilen. ..
entliften...

Messzelle vollstindig
leeren...

FUhren Sie bitte beide Schritte nacheinander durch.

Pumpen Sie nur Flussigkeiten in den KH Director, wenn die pH-Elektrode eingebaut ist
und die Verschraubung fest und wasserdicht zugeschraubt ist.

In bestimmten Betriebssituationen kann es dazu kommen, dass die Messzelle nicht
automatisch vollstandig geleert wird, wie z.B. beim Abbruch eines Messvorgangs.

Das Leeren der Messzelle kann durch Anklicken von Messzelle vollstéindig leeren gestartet
werden, dabei wird die Abwasserpumpe das maximal mogliche Fullvolumen abpumpen.

ACHTUNG

¢ Das Probenwasser muss immer aus einem Bereich angesaugt
werden, der frei von Sedimenten und Schmutz ist. Schmutz
und/oder Sedimente werden Dosierpumpen und die im KHD
befindliche Umwalzpumpe beschadigen! Eine korrekte Messung
ist dann nicht mehr moglich. Der Probenschlauch muss sorgfaltig
positioniert werden, so dass nur sauberes Wasser in den KHD
gepumpt wird.

e Falls verunreinigtes Probenwasser nicht vermieden werden kann,
muss ein Filter vor die Probenwasserpumpe installiert werden!

e Schaden, welche durch schmutziges Probenwasser verursacht
werden, unterliegen nicht der Gewahrleistung/Garantie.

e Es mussimmer gewahrleistet sein, dass sich keine Luftblasen in den
Probenschldauchen befinden, da diese das Messergebnis
verfalschen.

e Sorgen Sie dafur, dass die Schlduche beim Betrieb keine Luft ziehen
konnen.

e Falls Sie Luft in den Schlauchen feststellen entltften Sie diese und
fihren Sie danach, wie bei der erstmaligen Messung beschrieben,
auch die Schritte 1-2 durch.

DE 2019-10-24 34



& ‘ iL Bedienungsanleitung KH Director®

5.3.2 Manuelle KH-Wert Messung

Bevor Sie eine Messung starten achten Sie bitte darauf, dass die pH-Elektrode korrekt
eingebaut sowie kalibriert wurde und alle an der Messung beteiligten Dosierpumpen korrekt
ausgewahlt, eingestellt und kalibriert wurden.

Danach kann die Messung Uber den Button Messung jetzt starten gestartet werden.

l-' -' KH Directar aktiv
— [Imesswerte aufzeichnen
- C dKH

Status: | Ide | Letzte Messung von: | 11.12.2017 11:00:00 Messung jetzt
starten

Pumpen fur die Messung Regelung

Je nach KH Wert dauert ein Messvorgang ca. 10-20 Minuten.

@ Hinwels

Die KH-Messung wird nur dann gestartet, wenn mindestens 50 ml|
Reagenzflussigkeit zur Verfugung stehen!

5.3.3 Tagliche automatische Messung

Wollen Sie taglich automatische KH Messungen durchfuhren lassen, kdnnen Sie einen
Zeitplan festlegen.

Messungen pro Tag
So oft (1 bis 24) wird taglich in gleichen Zeitabstanden gemessen

Zu dieser Zeit immer messen
Hiermit kann eine Uhrzeit ausgewahlt werden, zu der immer gemessen werden soll

@ Beispiel
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» Sie mochten 2x taglich um 07:00 und um 19:00 messen.
1. Stellen Sie fUr Messungen pro Tag = 2 ein

2. fur Zu dieser Zeit immer messen stellen Sie 07:00 Uhr ein (die zweite Zeit ergibt sich
automatisch: 07:00 + 24h/2 = 19:00 Uhr)

@ Hinwels

o In dem meisten Fallen wird es nicht noétig sein, ofter als 1 oder 2 Mal pro Tag zu
messen. Bei richtiger Nutzung der KH-Wert regelnden Dosierpumpen und der
nachfolgend erklarten Regelungs-Verfahren ist auch damit ein hinreichend
stabiler KH-Wert moglich.

. Je ofter gemessen wird desto mehr Reagenzflissigkeit wird verbraucht.

5.4 Alarm

Der KH Director kann den gemessenen KH-Wert Uberwachen und ggfs. einen Alarm
anzeigen. Aktivieren Sie dazu die Alarm-Uberwachung und geben Sie die Untere und die
Obere Schwelle fur den zulassigen KH-Wert an. Falls sich der gemessene Wert aul3erhalb
dieser Schwellen befindet wird ein Alarm angezeigt.

Wenn Sie wollen, dass aus Sicherheitsgrinden im Falle eines Alarms die KH-Regelung
abgeschaltet wird, dann schalten Sie Bei Alarm Regelung deaktivieren aktiv.

6 KH-Wert Regelung

Abhangig vom Unterschied des gewlUnschten KH-Sollwerts zum gemessenen KH-Istwert (=
Regeldifferenz) kbnnen Malinahmen ergriffen werden, die den KH-Wert heben oder senken.

Die Regelung erfolgt entweder Gber die Beeinflussung von einer oder mehreren
Dosierpumpen oder Uber die pH-Sollwert-Regelung eines Kalzium-Reaktors.

Setzen Sie den gewtnschten Sollwert und schalten den gewlinschten Regelungsmodus aktiv.

6.1 Regelung tiber Dosierpumpen

Bis zu 5 Dosierpumpen kdnnen abhangig von der Regeldifferenz in ihrer Dosiermenge
beeinflusst werden.
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Zuerst stellen Sie Ihre Dosierpumpen, die am KH-Wert Ihres Aquariums beteiligt sind, wie
Ublich ein (z.B. gemal’d Balling- oder Triton-Methode). Hierbei stellen Sie Zeiten und
Dosiermengen bereits optimal ein, d.h. die gewlnschten Wasserwerte sollen so gut es geht
erreicht werden und stabil sein.

Die KH-Regelung greift nachfolgend korrigierend ein, das bedeutet, dass die eingestellten
Mengen von bestimmten Dosierpumpen variiert werden. Fur die KH-Regelung durch
Dosierpumpen stehen 2 Modi zu Verfugung:

Sie haben die Auswahl zwischen Add-On Regelungs-Modus und Adaptiver Regelungsmodus.

6.1.1 Add-On Regelungs-Modus

In diesem Modus werden die Einzeldosierungen der beteiligten Dosierpumpen durch
Addition oder Subtraktion von Mengen (Volumenanderung in ml) beeinflusst.

Zunachst sind die Dosierpumpen auszuwahlen, die abhangig vom KH-Wert beeinflusst
werden sollen (maximal 5). Fur jede der gewahlten Dosierpumpen kénnen folgende
Parameter unabhangig eingestellt werden:

e Volumendnderung (in ml)
Bei Unterschreitung des Sollwertes um 1° dKH, wird die Menge Volumendédnderung
zusatzlich zu den bereits bei dieser Dosierpumpe eingestellten Mengen dosiert (KH
Heben). Diese Menge wird bei jeder Einzeldosierung addiert (KH Heben).

Bei Uberschreitung des Sollwertes um 1° dKH, werden die eingestellten
Einzeldosierungen um die Menge Volumenénderung reduziert (KH Senken).

Bei anderen Regeldifferenzen als 1° dKH wird die Mengenanderung proportional
berechnet.

e Limit bei KH Heben (in ml)
Wenn KH zu niedrig ist: Hiermit kann die Menge, die maximal auf die regulare
Dosiermenge addiert wird, begrenzt werden.

e Limit bei KH Senken (in ml)
Wenn KH zu hoch ist: Hiermit kann die Menge, die maximal von der regularen
Dosiermenge subtrahiert wird, begrenzt werden.

@ Beispiel

Dosierpumpe 4 dosiert am Tag regular 4 x 100 ml
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» Sie mochten einen KH-Wert von 8,0° dKH und dass bei Unterschreitung um 1° dKH
bei jeder Einzeldosierung (hier: 4 am Tag) 20 ml mehr dosiert wird.

Far KH-Sollwert ist somit 8,0° dKH einzustellen, fir Pumpe 4 eine Volumenanderung um
20 ml.

= Vergessen Sie nicht, nach jeder Eingabe Anderungen speichern zu driicken!

Was passiert nun nach der KH-Messung?

KH Ist-Wert berechnete Volumenanderung fur Pumpe 4 pro Einzeldosierung
7,0° dKH +20 ml =120 ml

7,5° dKH +10ml =110 ml

8,0° dKH 0 ml =100 ml; keine Anderung, KH-Wert passt

8,5° dKH -10 ml =90 ml

9,0° dKH -20 ml =80 ml

(die maximale Volumenanderung kann mit den Limit-Einstellungen begrenzt werden)

Die berechnete Volumenanderung wirkt sich auf die Dosierungen dieser Dosierpumpe
bis zur nachsten KH-Messung aus.

6.1.2 Adaptiver Regelungs-Modus

In diesem Modus werden die Einzeldosierungen der beteiligten Dosierpumpen durch
prozentuale Variation der Dosiermengen (Volumenanderung in %) beeinflusst.

Zunachst sind die Dosierpumpen auszuwahlen, die abhangig vom KH-Wert beeinflusst
werden sollen (maximal 5). Fur jede der gewahlten Dosierpumpen kénnen folgende
Parameter unabhangig eingestellt werden:

e Volumendnderung (in %)

Bei Unterschreitung des Sollwertes um 1° dKH, werden die bei dieser Dosierpumpe
eingestellten Mengen um diesen Prozentsatz (Volumenanderung) erhéht (KH Heben).

Diese Erhohung geschieht bei jeder Einzeldosierung.
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Bei Uberschreitung des Sollwertes um 1° dKH, werden die eingestellten
Einzeldosierungen prozentual um diesen Prozentsatz (Volumenénderung) reduziert (KH
Senken).

Bei anderen Regeldifferenzen als 1° dKH wird die prozentuale Anderung proportional
berechnet.

e Limit bei KH Heben (in %)

Wenn KH zu niedrig ist: Hiermit kann die prozentuale Mengensteigerung der
regularen Dosiermenge begrenzt werden.

e Limit bei KH Senken (in %)

Wenn KH zu hoch ist: Hiermit kann die prozentuale Mengenreduzierung der reguldren
Dosiermenge begrenzt werden.

@ Beispiel

Dosierpumpe 6 dosiert am Tag regular 5 x 200 ml|

» Sie mochten einen KH-Wert von 8,5° dKH und dass bei Unterschreitung um 1° dKH
bei jeder Einzeldosierung (hier: 5 am Tag) 10 % mehr dosiert wird.

FUr KH-Sollwert ist somit 8,5° dKH einzustellen, fir Pumpe 6 eine Volumenanderung um
10 %.

= Vergessen Sie nicht, nach jeder Eingabe Anderungen speichern zu driicken!

Was passiert nun nach der KH-Messung?

KH Ist-Wert berechnete Volumenanderung fir Pumpe 6 pro Einzeldosierung
7,5° dKH +10 % =220 ml

8,0° dKH +5% =210 ml

8,5° dKH 0 % =200 ml - keine Anderung, KH-Wert passt

9,0° dKH -5% =190 ml

9,5° dKH -10 % =180 ml

(die maximale Volumenanderung kann mit den Limit-Einstellungen begrenzt werden)
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Die berechnete Volumenanderung wirkt sich auf die Dosierungen dieser Dosierpumpe
bis zur nachsten KH-Messung aus.

Beachten Sie bei der Einstellung dieser und aller anderen Limits unbedingt folgendes:

ACHTUNG

e Esmussen in jedem Fall sichere Limits eingestellt werden.

e Die Limits mussen so gewahlt werden, dass die von der KH-
Regelung variierten Mengen Uberhaupt eine Chance haben, den
KH-Wert korrigieren zu kénnen.

e Andererseits durfen die Mengen im Fall einer Fehlfunktion (z.B.
falsche Messung da Reagenz leer) nicht so hoch werden, dass sie
das Aquarium gefahrden kénnen.

e Es erfolgt keine Plausibilitatsprufung der von Ilhnen
vorgenommenen Einstellungen.

e Der Hersteller lehnt jegliche Verantwortung bzw. Haftung fur
Schaden ab!

6.2 Regelung tber pH-Wert

Diese Modi sind nur verfugbar, wenn im System eine pH-Regelung (Uber ProfiLux 3 oder 4)
vorhanden ist.

6.2.1 Regelung liber Reaktor: Kalzium-Reaktor-Modus

Anhangig vom Unterschied KH-Sollwert zu KH-Istwert (= Regeldifferenz) kann der pH-Sollwert
eines Reaktors (z.B. durch Schalten eines CO2 Magnetventils) beeinflusst werden.

Zunachst wird der pH-Sensor ausgewahlt, um dessen Regelung es geht, danach sind
folgende Parameter einzustellen:

e Sollwert-Anderung (in pH)

Ist der KH-Istwert um 1° dKH zu gering, dann wird der pH-Sollwert um diesen Wert
reduziert.

Ist der KH-Istwert um 1° dKH zu hoch, dann wird der pH-Sollwert um diesen Wert
erhoht.

Bei anderen Regeldifferenzen als 1° dKH wird die passende pH-Sollwertanderung
proportional berechnet.
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e Limit bei KH Heben (in pH)

Wenn KH zu niedrig ist: Hiermit kann eingestellt werden, um wie viel der pH-Sollwert
maximal reduziert werden darf.

e Limit bei KH Senken (in pH)

Wenn KH zu hoch ist: Hiermit kann eingestellt werden, um wie viel der pH-Sollwert
maximal angehoben werden darf.

@ Beispiel

Die pH-Wert-Regelung des Reaktors hat einen Sollwert von pH 6,5

» Sie mochten einen KH-Wert von 7,5° dKH und dass bei Unterschreitung um 1° dKH
der pH-Sollwert um 1,5 reduziert wird

Far KH-Sollwert ist somit 7,5° dKH einzustellen, fir den pH-Sollwert der Reaktor-
Regelung pH 6,5.

= Vergessen Sie nicht, nach jeder Eingabe Anderungen speichern zu driicken!

Was passiert nun nach der KH-Messung?

KH Ist-Wert berechnete pH-Sollwertanderung

6,5° dKH -1,5=pH 5,0

7,0° dKH -0,75=pH 5,75

7,5° dKH 0 =pH 6,5 - keine Anderung, KH-Wert passt
8,0° dKH +0,75=pH 7,25

8,5° dKH +1,5=pH 8,0

(die maximale pH-Sollwertanderung kann mit den Limit-Einstellungen begrenzt werden)

Die berechnete pH-Sollwertanderung wirkt sich auf die pH-Regelung bis zur nachsten
KH-Messung aus.
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6.2.2 Kalkwasser-Modus

Dieser Modus funktioniert prinzipiell wie der Kalzium-Reaktor-Modus, nur verhalt sich der
Zusammenhang zwischen KH-Wert und Soll-pH-Wert genau umgekehrt: Bei zu niedrigem KH-
Wert wird der Soll-pH-Wert angehoben, bei zu hohem KH-Wert wird der Soll-pH-Wert
gesenkt.

FUr den Kalkwasser-Modus gelten die Erklarungen zu Sollwert, Limits und den Beispielen wie
bereits unter Kalzium-Reaktor-Modus ausgefuhrt, nur mit umgekehrtem Vorzeichen.

6.3 Einfache Regelung: Schalten von Steckdosen

Diese Moglichkeit ist nur verfugbar, wenn im System Schaltsteckdosen (Uber ProfiLux 3 oder
4 gesteuert) vorhanden sind.

Ab Firmware 6.43 (ProfiLux 3) bzw. Firmware 7.20 (ProfiLux 4) stehen folgende
Schaltsteckdosenfunktionen zur Verfugung:

e KH-Wert abwarts regeln (senken): Steckdose wird eingeschaltet, wenn aktueller KH-
Wert zu hoch ist

e KH-Wert aufwarts regeln (heben): Steckdose wird eingeschaltet, wenn aktueller KH-
Wert zu niedrig ist

7 Messgenauigkeit
Der KH Director bietet Ihnen die bestmégliche Genauigkeit fir ein Messgerat dieser Klasse.

In langen und aufwandigen Versuchen wurden der Messablauf, die Messelektronik und die
mechanische Gestaltung soweit optimiert, dass der KH Director sehr prazise Messergebnisse
liefern kann. Trotzdem kdénnen geringe Messtoleranzen, wie sie bei allen Messgeraten
vorkommen, nicht vollstandig vermieden werden.

Sie als Benutzer konnen durch Gewahrleistung optimaler Ausgangsbedingungen
entscheidend dazu beitragen, die maximale Messgenauigkeit, die Ihnen der KH Director
bieten kann, zu erreichen:

e max. Probenwasser-Volumen (100ml)

o sorgfaltige Kalibrierung der pH-Elektrode in regelmalligen Abstanden (ca. alle 4
Wochen)

e sehr genaue Kalibrierung der an der Messung beteiligten Dosierpumpen

e moglichst kurze Schlduche zwischen Dosierpumpen und KH Director sowie zwischen
Reagenzbehalter und Dosierpumpe
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e sorgfaltige Entluftung der Schlauche mit ReagenzflUssigkeit

Unter diesen optimalen Bedingungen kann pro Messung eine Toleranz von ca. 0,1°dKH
erreicht werden.

Falls nicht alle o.g. optimalen Bedingungen erfullt werden (z.B. kleineres Probenvolumen, um
weniger Reagenz zu verbrauchen) wird die Toleranz etwas hdher, typischerweise auf ca.
0,3°dKH.

Die Messwertaufldsung betragt in jedem Fall 0,1°dKH.

7.1 Was bedeutet die Messtoleranz in der Praxis?

Bei genauerer Uberlegung kommt man zu dem Schluss, dass die zuvor genannte Toleranz
fur die Anwendung keine signifikante Rolle spielt. Warum ist das so?

¢ Je nach Quelle werden optimale KH-Bereiche mit einer Spanne von ca. 1,5°dKH
empfohlen.

e Tagliche KH-Schwankungen von 2°dKH oder gar mehr sind nicht ungewdhnlich und
schaden Ublicherweise nicht, wohingegen Uber- oder Unterschreitungen des
optimalen Bereichs durchaus schaden kénnen.

e Viele sonst Ublichen Messverfahren, z.B. Tropfchentest, bieten unter realen
Bedingungen bestenfalls eine Reproduzierbarkeit von 0,5°dKH.

e Beider Regelung des KH-Wertes kommt es nicht darauf an, dass permanent ein

bestimmter Wert auf ein Zehntel eingehalten wird, vielmehr sollte man dafur sorgen,
dass sich der KH-Wert in einem optimalen Bereich bewegt.

7.2 Vergleich mit anderen KH-Messungen

Unsere Untersuchungen haben gezeigt, dass unterschiedliche Messverfahren
(Tropfchentests oder Messgerate diverser Hersteller) kaum Ubereinstimmende Ergebnisse
liefern.

In den meisten Fallen zeigen auch mehrere nacheinander durchgefiihrte Messungen mit der
gleichen Ausrtstung mehr oder minder stark abweichende Ergebnisse. Es ist daher schwer
zu beurteilen, welches Ergebnis das ,richtige” ist.

Hier spielt der KH Director eine weitere Starke aus: Die Ergebnisse werden exakt nach
wissenschaftlichen Grundlagen berechnet und sind typischerweise bis auf 0,1°dKH
reproduzierbar.
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7.3 Fazit

Jede Messung unterliegt Toleranzen, dennoch liefert der KH Director bei sorgfaltiger Nutzung
ein hohes Mal3 an Prazision.

Fur eine effektive Messung und Regelung (falls verwendet) empfehlen wir folgendes:

1. Sorgen Sie daflr, dass die Messung mit angemessenem Aufwand eine vernunftige
Genauigkeit erzielt.

2. Stellen Sie die Regelung so ein, dass der gewlnschte optimale KH-Bereich eingehalten
wird.

3. Wahlen Sie diesen Bereich nicht zu eng (Empfehlung: Bereich ca. 1,5°dKH, z.B. 7°dKH
bis 8,5°dKH).

8 Wartung

Der KH Director® ist weitgehend wartungsfrei. Es ist empfehlenswert das Gerat von Staub
und anderen Verunreinigungen zu saubern.

Schlduche, Pumpen und Motoren sind VerschleifRteile, die Lebensdauer hangt von der
Einsatzhaufigkeit, den Fordermengen und den Umgebungsbedingungen ab.

Bei Fehlfunktionen (z.B. unzureichende Forderung der Flussigkeit, Verlust Ansaugung,
Leckage, erhdhte Betriebsgerdausche) oder mechanischen Defekten sind diese
auszutauschen.

Aufgrund des wartungsfreundlichen Designs kdnnen alle Verschleif3teile leicht selbst
ausgetauscht werden, alle Verschleil3teile sind als Zubehdr erhaltlich.

9 Garantie/Haftung

Sie haben 2 Jahre Garantie ab Rechnungsdatum. Diese erstreckt sich auf Werkstoffmangel
und auf Fabrikationsmangel.

Wir gewahrleisten, dass die gelieferten Produkte den Spezifikationen entsprechen und die
Produkte keine Material- bzw. Herstellungsmangel aufweisen. Fur die Richtigkeit der
Bedienungsanleitung wird keine Garantie Ubernommen. Fur Schaden aller Art, welche durch
fehlerhafte Bedienung oder durch eine nicht geeignete Umgebung fur das Produkt oder dem
Zubehor entstehen, wird nicht gehaftet. Ebenso wird keine Garantie fur Schaden
Ubernommen welche aus falschem Anschluss oder hoher Feuchtigkeit resultieren. Die
Haftung fur unmittelbare Schaden, mittelbare Schaden, Folgeschaden und Drittschaden ist,
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soweit gesetzlich zulassig, ausgeschlossen. Es wird keine Gewahrleistung dafur
Ubernommen, dass unser Produktpaket den Anspruchen des Erwerbers entspricht. Die
Gewahrleistung entfallt, wenn das gelieferte Originalprodukt beschadigt oder verandert wird.

10 Weitere Informationen

Hilfe und weitere Informationen erhalten Sie in unserem Supportforum unter
www.aguariumcomputer.com oder bei lhrem Fachhandler, bei dem Sie das Gerat erworben
haben.

10.1 Hilfe und Informationen

Hilfe und weitere Informationen erhalten Sie in unserem Supportforum unter
www.aquariumcomputer.com oder bei Ihrem Fachhandler, bei dem Sie das Gerat erworben
haben.

10.2 Firmware-Update

Die Firmware |hrer GHL-Gerate wird standig weiterentwickelt. Wenn Sie neue Funktionen
verwenden mochten, die von lhrer aktuellen Firmware nicht unterstutzt werden, kdnnen Sie
Ihr Gerat aktualisieren.

ACHTUNG

¢ Sichern Sie Ihre Daten vor der Aktualisierung!

Sie kdnnen den Menueintrag ,Sichern und Wiederherstellen" dazu
verwenden -> "Alle Einstellungen (bertragen von Gerdt zu Datei" und
diese wieder nach dem erfolgreichen Update wieder laden tUber
"Ubertragen von Datei zu Gerdt".

Far das Update benétigen Sie die neueste Firmware und das PC-Programm GHL Control
Center, die Sie im Download-Bereich (Support-> Downloads) kostenlos von unserer
Homepage www.aquariumcomputer.com herunterladen kénnen, sowie unser USB-Kabel.

Anweisungen zum Aktualisieren der Firmware finden Sie auch auf unserer Homepage.

11 Technische Daten

Eingangsspannung 24 VDC
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Betriebstemperatur: 0°C - 40°C
Umgebungsbedingungen | Luftfeuchtigkeit: Max 80% rel. Luftfeuchtigkeit, nicht
kondensierend

Stromaufnahme max. 200 mA

220 mm x 150 mm x 75 mm (ohne pH-Elektrode)
Abmessungen

310 mm x 150 mm x 75 mm (mit pH-Elektrode)

GHL Advanced Technology©
GmbH & Co. KG
Marie-Curie-StraRe 20
67661 Kaiserslautern
www.aguariumcomputer.com
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